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Eincrabeqerat fur Steuersiqnale zur Steuertinq 
einer Anzeiqevorrichtmiq imd qraphische Anzeiqe 
mit einem derartiqen Einqabeqerat 

Die Erfindung betrifft ein Eingabegerat fur Steuer- 
signale zur Steuerung einer Anzeigevorrichtung und eine 
Anzeigevorrichtung, deren Darstellung durch ein Steuer- 
signal -Eingabegerat gesteuert ist. 
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Steuersignal-Eingabegerate sind z.B. in Form von soge- 
nanriten Mausen bekannt . Mittels derartiger Eingabegera- 
te laSt sich z.B. die Cursor-Bewegung auf einem Bild- 
schirm oder -. im Falle eines Anwenderprogramms - z.B.. 
die, Darstellung auf einer Anzeigevorrichtung, z.B. 
Monitor, steuern und beeinf lussen . Fur eine Vielzahl 
von Anwendungen ware es von Vorteil, iiber -darstellungs- 
spezifische Eingabegerate zu verfugen, die es aufgrund 
ihres Aufbaus dem Bediener erleichtern, Darstellungen 
auf einer Anzeigevorrichtung, z.B. einem Monitor, ins- 
besondere aber auch stereographische Darstellungen ein- 
f acher zu steuern . 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Steuer- 
signal-Eingabegerat der vorstehend genannten Art sowie 
eine graphische Anzeige mit einem derartigen Eingabe- 
gerat zu schaffen. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der Erfindung ein 
Steuersignal-Eingabegerat fur eine Anzeigevorrichtung 
zu schaffen, wobei das Eingabegerat versehen ist mit 
- . einem Gehause, 

drei Steuersignal -Erzeugungsvorrichtungen zur Er- 
zeugung von ersten Steuersignalen und 
drei orthogonal zueinander angeordneten Betati- 
gungsorganen, von denen jedes an oder in dem Ge- 
hause entlang einer von drei orthogonalen Raum- 
achsen linear verschiebbar gelagert ist und inner^ 
halb jeweils mindestens eines der von zwei einan^ 
der abgewandten Bereiche des Gehauses nach auSen 
iiber das Gehause vorsteht, wobei jedes Betati- 
gungsorgan mit jeweils einer unterschiedlichen der 
Steuersignal -Erzeugungsvorrichtungen zusammenwirkt 
und wobei die Steuersignal -Erzeugungsvorrichtungen 
in Abhangigkeit von der Verschiebeposit ionen der 
Betatigungsorgane die ersten Steuersignale erzeu- 
gen . 

GemaS einer Variante ist das erf indungsgemafie Eingabe- 
gerat versehen mit 

einem Gehause, . 
- drei Steuersignal -Erzeugungsvorrichtungen zur Er- 
zeugung von. ersten Steuersignalen und 
drei Paaren von Betatigungsorganen, wobei fur- 
jedes Paargilt, daS die beiden Betatigungsorgane 
an unterschiedlichen, insbesondere gegeniiberl ie - 
genden Bereichen des Gehauses angeordnet sind, die 
auf jeweils einer von drei zueinander orthogonalen 


und durch das Gehause verlaufenden Raumachsen lie- 
gen . 

Eine Anzeige nach der Erfindung ist versehen mit 
einer Anzeigevorrichtung und 

einem Eingabegerat zur Erzeugung von Steuersigna- 
, len zum Verschieben und/oder Ausrichten und/oder 
Positionieren des darzustellenden Gegenstandes 
und/oder zum Verschieben der Schnittansichten ent- 
lang der Achsen, wobei das Eingabegerat gemaS 
einer der zuvor beschriebenen Variant en ausgebil- 
det ist. 

Bei dem erf indungsgemafien Eingabegerat sind Betati- 
gungsorgane, bei deren Betatigung erste Steuersignale 
zur Steuerung der Anzeigevorrichtung erzeugt werden, 
auf den drei orthogonal zueinander verlaufenden und 
sich durch das Gehause hindurch erstreckenden : Raum- . 
achsen angeordnet. Diese Betatigungsorgane ragen zumin- 
dest an drei Stellen, vorzugsweise an sechs Stellen aus 
dem Gehause heraus . Bei diesen Betatigungsorganen han- 
delt es sich entweder um linear verschiebbare Elemente, 
wie beispielsweise Stabe o . dgl . , oder aber um Betati- 
gungselementpaare, wie beispielsweise Taster, die paar- 
weise innerhalb einander abgewandter Bereiche des Ge- 
hauses auf den drei orthogonal zueinander verlaufenden 
Achsen liegend angeordnet sind. Ein derart iges Steuer- 
signal -Eingabegerat dient insbesondere dazu,. eine : 
stereographe Darstellung auf einer Anzeige quasi drei- 
dimensional zu beeinflussen bzw. eine perspektivische 
Darstellung auf einem Bildschirm entlang der drei der 
Perspektive entsprechenden Achsen zu steuern oder einen 
darzustellenden Gegenstand auf der Anzeige zu verschie- 
ben, positionieren oder auszurichten . Beispielsweise 
ist es mit Hilfe des erf indungsgemalSen Eingabegerats in 


komf ortabler Weise moglich, auf der Anzeigevorrichtung 
dargestellte Korper oder sonstige Gegenstande entlang 
dreier Achsen zu . "durchf ahren" , um sich beispielsweise 
die unterschiedlichen Schnittansichten entlang der drei 
Achsen anzeigen zu lassen. Dies kann beispielsweise in 
der Medizin und bei der Operationsplanung von Vorteil 
sein, . um ein Korperteil, wie z.B. den Kopf, entlang 
mehrerer Achsen zu durchfahren und damit fur den Medi- 
ziner bzw. Operateur "transparent" zu machen. 

Der Vorzug des erf indungsgemafien Eingabegerats besteht 
in der Einfachheit der Steuerung der Darstellung auf 
der Anzeigevorrichtung. Bei lagegenauer Ausrichtung des 
Eingabegerats zur Darstellung der Anzeige korrespon- 
diert dann die Betatigung der Betat igungsorgane mit 
einer entsprechenden Veranderung der Darstellung auf 
der Anzeige. Denn die Anordnung der Betat igungsorgane 
an bzw. in dem Gehause des Eingabegerats entspricht der 
gewiinschten Veranderung der Darstellung (z.B. Verschie- 
bung der Schnittebenen entlang dreier orthogonaler 
Achsen) . 

Eine Erleichterung im Hinblick auf lagegenaue Ausrich- 
tung des Eingabegerats relativ zur Darstellung auf der 
Anzeige so, daS die drei Achsen, auf denen die Betati- 
gungsorgane des Eingabegerats angeordnet sind, mit den 
drei Achsen der Darstellung auf der Anzeige korrespon- 
diereri, kann . dadurch realisiert werden, daS das Ein- 
gabegerat iiber einen beispielsweise Tragheits-Lage- und 
Ausrichtungserkennungssensor bzw. Orient ierungs- und/ 
Oder Positionserkennungssensor verf iigt . Ein derartiger 
Sensor sollte um die drei Raumachsen sensitiv sein. 
Durch einen. derartigen zusatzlichen. Sensor ist also 
gewahrleistet , dafi sich die vom Bediener erwartete Ver- 
anderung der Darstellung auf der Anzeige einer Ver- 
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schwenkung des Eingabegerats auch tatsachlich ein- 
stellt. Uber diesen Sensor ist also das Eingabegerat 
quasi mit der Darstellung der Anzeige bzw. umgekehrt 
gekoppelt. 

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist ferner 
vorgesehen, daS das Gehause eine Quaderform, insbeson- 
dere Wurfelf orm mit sechs Seitenwanden aufweist und da6 
die Betatigungsorgane, wenn sie linear verschiebbar am 
bzw. im Gehause gelagert sind, aus samtlichen der Sei- 
tenwande herausragen, wobei jedes Betatigungsorgan mit 
seinen Enden aus jeweils zwei einander abgewandten, 
zueinander parallelen Seitenwanden des Gehauses heraus- 
ragt. Sofern drei Paare von Betatigungsorganen, wie 
beispielsweise drei Paare von Tastern, vorgesehen sind, 
so befinden sich diese Betatigungsorgane an samtlichen 
der Seitenwande des Wiirf el -Gehauses . Alternativ kann 
das Gehause kugelformig ausgebildet sein. Ferner ist es 
denkbar, dem Gehause eine AuSenkontur zu verleihen, die 
gleich der AuSenkontur des darzustellenden Gegenstandes 
ist. So weist das Gehause z.B. die Form eines mensch- 
lichen Kopfes auf, wenn ein solcher an der Anzeige dar- 
gestellt ist. Die Anordnung der Betatigungsorgane ent- 
spricht dabei den Manipulationsmoglichkeiten der Dar- 
stellung des Kopfes an der Anzeige. 

Durch zusatzliche Betatigungsorgane bzw. durch drehbare 
Oder in sonstiger Weise zusatzlich bewegbare Lagerung 
der Betatigungsorgane ist es moglich, mit dem erfin- 
dungsgemaEen Eingabegerat weitere Steuersignale zu er- 
zeugen. So konnten beispielsweise durch zusatzliche 
Taster oder Schalter Darstellungsf unktionen wie Ver- 
groSern und Verkleinern des dargestellten Korpers oder 
Objekts bzw. Verschieben desselben realisiet werden. 
35 SchlieElich ist es auch denkbar, daiS durch derartige 
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zusat zl i che Beta t igungsorgane Dars t e 1 lungs f unkt ionen 
wie leichtes Kippen der dargestellten Schnittebene urn 
eine Achse realisiert werden. Diese Anwendung kann bei- 
spielsweise in der Konstruktionstechnik bzw. -lehre von 
Interesse sein . 

Als konstruktive Ausgestaltung dieser zusat zlichen Be- 
t at igungsorgane kommen neben Tastern und Schalter auch 
Wippen Oder Randelrader in Frage , Ganz allgemein kann 
gesagt werden, daS das erf indungsgemaSe Eingabegerat 
mit samtlichen der ublichen Betatigungsorgane ausge- 
stattet werden kann, wie sie bei elektrischen Geraten 
grundsatzlich bekannt sind. 

Im Falle der Verwendung von aus dem Gehause des Ein- 
gabegerat s herausragenden verschiebbaren Betatigungs- 
organen, wie Stabe o . dgl . , ist s fiir den Bedienungskom- 
fort von Vorteil, wenn die Stabe mittenzentriert ange- 
ordnet und bei Auslenkung (Verschiebung) aus dieser 
Ruheposition selbsttatig wieder in die mittenzentrierte 
Position zuriickbewegt werden (z.B. durch Riickhol- 
federn) . Durch mehr oder weniger weites Hineinbewegen 
der Enden der Stabe in das Gehause kann die Geschwin- 
digkeit, mit der sich die Veranderung der Darstellung 
auf der Anzeigevorrichtung erf olgt , gesteuert werden. 
Diese Steuerungsf unkt ion gilt in ganz entsprechender 
Weise auch bei als Tastschalter ausgebildeten Betati- 
gungsorganen, bei denen uber die Dauer der Betatigung 
die Geschwindigkeit der Veranderung der Darstellung 
gesteuert wird. 

Nachfolgend wird anhand der Zeichnung ein Ausfiihrungs- 
beispiel der Erfindung naher erlautert.- 


In der Zeichnung ist eine Anzeigevorrichtung 10 in Form 
eines Monitors dargestellt, auf dessen Bildschirm 12 
ein Korper 14 perspektivisch dargestellt ist. Bei Ein- 
gabe entsprechender Steuerbef ehle durch den Bediener 
ist es moglich, den Korper 14 entlang der x- , y- und z- 
Achsen zu durchfahren. Mit anderen Worten lassen sich. 
also Schnitte des Korpers 14 darstellen, die in den 
Ebenen 16,18 und 20 liegen. 

Zur Eingabe der erf orderlichen Steuersignale dient ein 
Eingabegerat 22, das ein wurf elartiges Gehause 24 auf- 
weist. Das Gehause 24 weist demzufolge drei Paare von 
zueinander parallelen Seitenwanden 26,28,30 auf. Durch 
das Gehause 24 hindurch erstrecken sich drei Stabe 32, 
34,36, die orthogonal zueinander angeordnet sind und • 
mit ihren Enden aus den Seitenf lachen 2 6,28,30 heraus- 
ragen. Die Stabe 32,34,36 sind linear verschiebbar am 
Gehause 24 gelagert; in Abhangigkeit von ihrer Ver- 
schiebeposition werden in den Staben zugeordneten 
Signalerzeugungsvorrichtungen 38, 40, 42 Steuersignale 
erzeugt, die liber die Ansteuervorrichtung 44 der An- 
zeigevorrichtung 10 in diesem Fall zur Verschiebung der 
Schnittebenen 16,18,20 dienen. Ein Lage- und Ausrich- 
tungssensor 4 6 erkennt die Position und Ausrichtung des 
Eingabegerats 22. Das Ausgangssignal dieses Sensors 46 
wird iiber die Ansteuerungsvorrichtung 44 ebenfalls zur 
Steuerung der Darstellung auf der Anzeigevorrichtung 10 
verwendet. Als Folge davon verdreht sich das Koordina- 
tensystem der Darstellung auf der Anzeigevorrichtung 10 
entsprechend der Ausrichtung der Stabe 32,34, 36 des 
Eingabegerats 22 im Raum (eingabegerat seitiges Koordi- 
natensystem) . 

Weitere Funktionen der Darstellung, wie beispielsweise 
Verschieben des Gegenstandes 14 entlang der drei Achsen 
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des Koordinatensystems der Darstellung konnen uber zu- 
satzliche Betatigungsorgane 48 realisiert werden, die 
am Gehause 24 angeordnet sind. Uber diese Betatigungs- 
organe 48 laSt sich z.B. eine Feinjustage der Position 
der jeweiligen Ebene und/oder eine geringfiigige Neigung 
der Schnittebenendarstellung um jeweils eine der drei 
Achsen bewerkstelligen und/oder eine VergroSerung und 
Verkleinerung der Darstellung. Uber ein weiteres dieser 
Betatigungsorgane 48 lafit sich z.B. die oben beschrie- 
bene "Kopplung" des Eingabegerats 22 mit der Darstel- 
lung auf dem Bildschirm 12 wahlweise aufheben und wie- 
derherstellen. Somit ist es moglich, ahnlich dem Ab- 
setzvorgang bei einer Maus vom Pad und dem Wiederauf- 
setzen der Maus an einer anderen Stelle des Pad den 
Korper 14 auf dem Bildschirm zu verschieben, und zwar 
durch mehrf aches Hin- und Herbewegen des Eingabegerats 
22. 

Schliefilich sind die Stabe 32 um ihre Langsachsen 
drehbar gelagert, um weitere Anzeigef unkt ionen zu er- 
moglichen und durch das Eingabegerat 2 2 steuern zu kon- 
nen. 


ANSPRUCHE 


Eingabegerat fur Steuersignale zur Steuerung einer 
Anzeigevorrichtung mit 
einem Gehause (24) , 

drei Steuersignal -Erzeugungsvorrichtungen (38, 
4 0,42) zur Erzeugung von ersten Steuersignalen 
und 

drei orthogonal zueinander angeordneten Betati- 
gungsorganen (32,34,36), von denen jedes an 
Oder in dem Gehause (24) entlang einer von drei 
orthogonalen Raumachsen (x,y,z) linear ver- 
schiebbar gelagert ist und innerhalb jeweils 
mindestens eines von zwei einander abgewandten 
Bereiche des Gehauses (24) nach auSen iiber das 
Gehause (24) vorsteht, wobei jedes Betatigungs- 
organ (32,34,36) mit jeweils einer unterschied- 
lichen der Steuersignal -Erzeugungsvorrichtungen 
(38,40,42) zusammenwirkt und wobei die Steuer- 
signal -Erzeugungsvorrichtungen (38, 40,42) in 
Abhangigkeit von der Verschiebepositionen der 
Betatigungsorgane (32,34,36) die ersten Steuer- 
signale erzeugen. 

Eingabegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dag die Betatigungsorgane (32,34,36) urn eine 
Ruheposition zentriert , insbesondere mittenzen- 
triert im oder am Gehause (24) gelagert und bei 
Auslenkung um die Ruheposition sich selbsttatig in 
diese zuriickbewegen, wobei die Steuersignal -Erzeu- 
gungsvorichtung (38,40,42) nur bei einer Auslen- 
kung aus der Ruheposition Steuersignale in Abhan- 
gigkeit von der Auslenkrichtung und/oder dem Aus- 
lenkmafi erzeugen. 


• • • • • • 

• • • • • • 

• • • • • • 

• ••• ••• 

• • • • 

• • • • • • 


3 . Eingabegerat fur Steuersignale zur Steuerung einer 
Anzeigevorrichtung mit 

einem Gehause (24) , 

drei Steuersignal-Erzeugungsvorrichtungen (3 8, 
40,42) zur Erzeugung von ersten Steuersignalen 
und 

drei Paaren von Betatigungsorganen, wobei fur 
jedes Paar gilt, dag die beiden Betatigungs- 
organe an unterschiedlichen, insbesondere 
gegeniiberliegenden Bereichen des Gehauses an- 
geordnet sind, die auf jeweils einer von drei 
zueinander orthogonalen und durch das Gehause 
verlaufenden Raumachsen liegen. 

4. Eingabegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Betatigungsorgane 
(32,34,36) um in ihre Verschiebungsrichtungen (x, 
y,z) verlaufende Achsen drehbar am bzw. in dem 
Gehause (24) gelagert sind und daS die Steuersig- 
nal -Erzeugungsvorrichtungen (38,40,42) in Abhan- 
gigkeit von den Drehstellungen der Betatigungs- 
organe (32,34,36) zweite Steuersignale fiir die 
Anzeigevorrichtung (10) erzeugen. 

5, Eingabegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , daS das Gehause (24) einen 
Sensor (46) zur Erfassung der Orientierung und/ 
Oder Position des Gehauses (24) zur Ausgabe eines 
weiteren Steuersignals fiir die Anzeigevorrichtung 
(10) aufweist. 

6, Eingabegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS an bzw. in dem Gehause 
(24) Taster oder Schalter oder weitere Betati- 
gungsorgane (48) zur Erzeugung weiterer Steuer- 
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signals fiir die Anzeigevorrichtung (10) angeordnet 
sind. 

Eingabegerat nach einem der Anspriiche 1 bis G, 
dadurch gekennzeichnet , daS das Gehause (24) eine 
Quader-, insbesondere Wiirfelform aufweist und dag 
die Betatigungsorgane (32,34,36) aus samtlichen 
der Seitenwande (26,28, 30) des Gehauses (24) her- 
ausragen bzw. auf samtlichen der Seitenwande (2 6, 
28,30) des Gehauses (24) angeordnet sind. 

Eingabegerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dag das Gehause eine Kugelform aufweist und 
dag die Betatigungsorgane in im wesent lichen dia- 
metral, gegeniiberliegenden Bereichen aus dem Ge- 
hause herausragen bzw. in diesen Bereichen ange- 
ordnet sind . 

Eingabegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , dag das Gehause im wesent - 
lichen der Augenkontur eines an einer Anzeigevor- 
richtung anzuzeigenden Gegenstandes aufweist und 
dag die Betatigungsorgane entsprechend den Achsen, 
entlang derer der Gegenstand in seiner Darstellung 
steuerbar ist, angeordnet sind. 

Graphische Anzeige zur Darstellung von entlang 
-orthogonaler Achsen verschiebbaren Schnittansich- 

ten eines Gegenstandes, mit 

einer Anzeigevorrichtung (10) und 

- einem Eingabegerat (22) . zur Erzeugung von 
Steuersignalen zum Verschieben und/oder Aus- 
richten und/oder Posit ionieren des darzustel- 
lenden Gegenstandes und/oder zum Verschieben 
der Schnittansichten entlang der Achsen (x,y. 
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z) , wobei das Eingabegerat (22) gemafi einem der 
vorherigen Anspruche ausgebildet ist. 



ZUSAMMENFASSUNQ 

Einqabeqerat fiir Sfc e uersional e zur s^■.^^^^^^r.rJ 
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mit einem derartig en Eing a beaerafc 

Das Eingabegerat fur Steuersignale zur Steuerung einer 
Anzeigevorrichtung ist mit einem Gehause (24) und drei 
Steuersignal-Erzeugungsvorrichtungen (38,40,42) zur 
Erzeugung von ersten Steuersignalen versehen. Ferner 
weist es drei orthogonal zueinander angeordnete Betati - 
gungsorgane (32,34,36) auf, von denen jedes an oder in 
dem Gehause (24) entlang einer Raumachse (x,y,z) linear 
verschiebbar gelagert ist und innerhalb jeweils zweier 
einander abgewandter Bereiche des Gehauses (24) nach 
auSen iiber das Gehause (24) vorsteht. Jedes Betati - 
gungsorgan (32,34,36) wirkt mit jeweils einer unter- 
schiedlichen der Steuersignal-Erzeugungsvorrichtungen 
(38,40,42) zusammen, wobei die Steuersignal -Erzeugungs- 
vorrichtungen (38,40,42) in Abhangigkeit von der Ver- 
schiebeposition der Betatigungsorgane (32,34,36) die 
ersten Steuersignale erzeugen. 
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